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NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ DLA DROG | ULIC

ORAZ PLACOW | CHODNIKOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne&p1$ a1 wymagania dotyece wykonania i odbioru
robét zwizanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kdstiukowej.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegodtowa specyfikacja techniczna {385 dokumentem przetargowym i kontraktowym
przy zlecaniu i realizacji rob6t podczas remontogilpowiatowej nr 2927G w Lasowicach Wielkich

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kobtidkowe;.

Betonow kostke brukows stosuje si do nawierzchni:
- drog lokalnych i dojazdowych, zwlaszcza vefi¢ zamieszkania,
—  ulic osiedlowych i zbiorczych,
- przystankéw autobusowych, peronéwagéw pieszo-jezdnych,
- placow ulicznych, parkingéw, wjazdéw do bragaray, placéw zabawowych,
—  chodnikdw, alei spacerowydtjezek, pasay,
- §ciezek rowerowych,

oraz do umocnienia skarp, pasow dggth drégsciekdéw, rowdw, schodéw, matej architektury drogowej
elementéw miejsc obstugi poddych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemeuolndany, przeznaczony do budowy warstwy
scieralnej nawierzchni, wykonany metpdibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgoriab
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charaktga@usie ksztattem, ktéry umdiwia wzajemne
przystawanie elementéw.

1.4.2.Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzigtsj jezdné od chodnika, charakteryzy
sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diagonie wicksz niz 1,0 m.



1.4.3.Sciek - umocnione zagpienie, pontej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzape wod.

1.4.4.0brzeze - element budowlany, oddzieley nawierzchnie chodnikéw iggéw pieszych od terendw nie
przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.5.Spoina - odsp pomedzy przylegajcymi elementami (kostkami) wypetniony oklenymi materiatami
wypetniagcymi.

1.4.6.Szczelina dylatacyjna - odst dziehcy dwy fragment nawierzchni na sekcje w celu utivaienia
odksztatcé temperaturowych, wypetniony oktenymi materiatami wypetniacymi.

1.4.7.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaogolne” [5] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce rob6t

Ogodlne wymagania dotygee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[B] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pade SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1 Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa rio® mie nastpujgce cechy charakterystyczne, atome w katalogu
producenta:

1. odmiag:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzajurnéto

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spgdaastrukcyjnej i warstwycieralnej (gornej) zwykle
barwionej grubéci min. 4 mm,

2. barw:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,

3. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattamre#onymi przez producenta (przyktady podano vwaeahiku
1),

4. wymiary, zgodne z wymiarami oklenymi przez producenta, w zasadzie:
a) dlugdéé: od 140 mm do 280 mm,

b) szerokéc: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugoi, lecz nie mniej i 100 mm,



c)

grubé¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi géalzoni g: 60 mm, 80 mm i 100 mm

(zalecane gruldmi kostek podano w zgdzniku 2).

Pazadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowanepmisabu ukladania i siatki spoin oraz utieiaty
wykonanie warstwy o szeroka 1,0 m lub 1,5 m bez konieczfw przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchgi

Kostki mog, by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powieamiaxth bocznych oraz z
ukosowanymi krawdziami gérnymi.

2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdywym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkarkdwym stosowanym na nawierzchniach drég,
ulic, chodnikéw itp. okréla PN-EN 1338 [2] w spos6b przedstawiony w tablicy

Tablical. Wymagania wobec betonowej kostki bruljpwstalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewretrznych nawierzchniach, mggych kontakt z sglodladzagca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zakceznik Wymaganie
normy
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugas¢ szeroké¢ grubaé¢ | Réznica pomg-
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dzy dwoma po-
miarami gru-
grubgici <100 mm bosci, tej samej
+2 +2 +3 k0§tk|, powinna
> 100 mm by¢ <3 mm
+3 +3 +4
1.2 | Odchytki ptaskéci i pofalowania (jéli C Maksymalna (w mm)
maksymalne wymiary kostki >
300 mm), przy diugéxi pomiarowej wypuktosé wiistos¢
300 mm
400 mm 1,5 1,0
2,0 1,5
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné¢ na zamraanie/rozmraa- D Ubytek masy po badaniu: wastasrednia< 1,0
nie z udziatem soli odladzgjych (wg kg/n?, przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5
klasy 3, zat. D) kg/m?
2.2 | Wytrzymaitg¢ na rozcijganie przy F Wytrzymatd¢ charakterystyczna ¥ 3,6 MPa.
roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik 2,9 MPa i nie
powinien wykazywaé obcizenia niszcgcego
mniejszego ri 250 N/mm dtugéci roztupania
2.3 | Trwalg¢ (ze wzgédu na wytrzyma- F Kostki majy zadawalajca trwatos¢ (wytrzymatcic)
tos¢) jesli spetnione § wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 | Odpornéc nascieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na zgrc
oznaczenia H normy) szerokiejsciernej, Bohmego,
wg zal. G normy —
badanie podstawowe wg zat. H mormy —
badanie alternatywne
<23 mm <20 000mn¥5000 mn
2.5 | Odporné na palizg/poslizgniecie I a) jeéli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifo-

wana lub polerowana — zadawatsg odpornéc,




b) jesli wyj atkowo wymaga si podania warteci
odporndci na pdlizg/poslizgniecie — naley
zadeklarowa minimalrg jej warta¢ pomierzoi
wg zat. | normy (wahadtowym przygdem do
badania tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyghd J a) goérna powierzchnia kostki nie powinnadmigs
i odpryskéw,

b) nie dopuszczagirozwarstwi@é w kostkach
dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchapio specjalnej teksturze —
producent powinien opisaodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinnytby
poréwnane z prékkproducenta, zatwierdzgn
przez odbiore,

c) ewentualne rnice w jednolitdci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiciwosciach surowcow i

o . ) zmianach warunkoéw twardnienia nigwsvazane
3.3 | Zabarwienie (barwiona nie by 2a istotne

warstwascieralna lub caly element)

W przypadku zastosowi&ostki na powierzchniach innychzriprzewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewtrznych nie narzonych na kontakt z spbdladzajcs), wymagania wobec kostki nale
odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny b§ barwione substancjami odpornymi na dziatanie ciggwm
atmosferycznychiwiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliégm.in. cementu, ktéry przy
wypetnieniu spoin zapraywcementowo-piaskognie maze odbarwidé kostek). Zaleca sistosowanigrodkow
stabilnie barwgcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlerddaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek
kobaltowo-glinowy (nie naley stosowa do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatydam) mog pojawi sie¢ na powierzchni kostek w
pocztkowym okresie eksploatacji. Powsiajne w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicamyc
wystepujagcych w betonie i zanikajw trakcie uytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3.Sktadowanie kostek

Kostle zaleca si pakowd na paletach. Palety z kostiiog by¢ skladowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podiae powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala infdzenaley stosowé nastpujagce materiaty:
a) na podsypkpiaskows pod nawierzchgi

—  piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],




—  piasek tamany (0,0#2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
b) na podsypkcementowo-piaskosvpod nawierzchgi

-  mieszankcementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugarspetniagcego wymagania PN-EN
13242:2004 [3], cementu powszechneggtku spetniajcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody
odpowiadajcej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],

c) do wypetniania spoin w nawierzchni na poasypiaskowej
—  piasek naturalny spetnialy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
—  piasek tamany (0,0#2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
d) do wypetiania spoin w nawierzchni na podsypementowo-piaskowej
—  zapraw cementowo-piaskoavl:4 spetniajca wymagania wg 2.3 b),
e) do wypeiania szczelin dylatacyjnych w nenechni na podsypce cementowo-piaskowej

- do wypelnienia gornej efti szczeliny dylatacyjnej natg stosowd drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczeftiaj(np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spehaizg
wymagania norm lub aprobat technicznych, wdgle odpowiadajcych wymaganiom SST D-05.03.04a
[12],

- do wypehienia dolnej e¢gci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa wilgotna mieszank cementowo-
piaskowy 1:8 z materiatéw spetniggych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakoepiny przez
Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywaé sie na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemyinmaterialami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, cimanp. 50 kg, mma przechowywéado: a) 10
dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenieddgau twardym i suchym, b) terminu trwdhd, podanego
przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnyimuddcianach oraz podiogach suchych i czystych. Cement
dostarczony na paletach magazynugerazem z paletami, z dopuszczalmysokacia 3 szt. palet. Cement
niespaletowany ukladaesiv stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéeytwarstwowych). Cement
dostarczany luzem przechowuje s magazynach specjalnych (zbiornikach stalowyetgmowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowaniaddeytania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i §cieki

Jeli dokumentacja projektowa, ST lubzZynier nie ustal inaczej, to do obramowania nawierzchni z
kostek m@na stosow&

a) krawzniki betonowe wg SST D-08.01.01a [13],
b) obrzea betonowe wg SST D-08.03.01 [15],
c) kravezniki kamienne wg SST D-08.01.02a [14].
Przy kraveznikach mog wystepowa: scieki wg SST D-08.05.00 [16].

Krawezniki, obrzeza iscieki mog by¢ ustawiane na:



a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskovpgiirsapcych wymaganiawg 2.3 a i 2.3 b,

b) tawachzwirowych, ttuczniowych lub betonowych, spetaigych wymagania wg SST  D-08.01.01a [13],
08.01.02a [14], D-08.03.01 [15]i D-08.05.00 [16]

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage wedtug
typow, rodzajow, odmian i wielkoi. Nalezy uktada je z zastosowaniem podktadek i przektadek drevymian

Kruszywo i cement powinny Bysktadowane i przechowywane wg 2.3.
2.5. Materiaty do podbudowy utazonej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentaojijektowej, powinny odpowiadavymaganiom
wiasciwej SST lub innym dokumentom zaakceptowanym ptagmiera.

3. SPRZAT
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”ki 3.
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej poodbywé sic:
a) kcznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniugdza uktadajcych (uktadarek), sktadggych seé z wézka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, gicego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngoaiéch utaenia;
urzadzenie to, po skiczonym uktadaniu kostek, raea wykorzystd do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek nioa stosowaspecijalne naezizia tryce (np. przycinarki, szlifierki z targg

Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowa zag:szczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzin
elastomerow, chronice kostki przedcieraniem i wykruszaniem naiyp

Sprz:t do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powimpowiadd wymaganiom wisciwych
SST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokument@grarmom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzghnie
opracowanym ST zaakceptowanym przeziera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i aapnaley stosowa betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalestosowa sprzit odpowiadajcy wymaganiom SST D-
05.03.04a [12].

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycrce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” [5] pkt 4.

4.2, Transport materialtdw do wykonania nawierzchni



Betonowe kostki brukowe madpy¢ przewaone na paletach - dowolnygrodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymadoi nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tgamgu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewgtrzzaktadowego kostek rfaodki transportu zewgtrznego mog stuzy¢
wozki widtowe, ktérymi mana dokona zatadunku palet. Do zatadunku paletr@dki transportu mena
wykorzystywa réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny dgpinane témami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecagjmi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu.edagj palecie zalecacsikiada& do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubéci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wgiteood 1200 kg do 1700 kg. Rglane
jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbyairodkiem transportu samochodowego wypossm w
dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog, by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi. Kragzniki
betonowe naley uktada& w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazélyawezniki kamienne nabey
uktad& na podktadkach drewnianych, dhéga w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny by
zabezpieczone przed przemieszczaniems$zkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialBdczas transportu kruszywa powinny by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drolpreed rozpyleniem.

Cement w workach m by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i immy
srodkami transportu, w sposéb nie powagtyj uszkodzé opakowania. Worki przewone na paletach uktada
sie po 5 warstw workdw, po 4 szt. w warstwie. Worléspaletowane uktadacsia ptask, przylegage do
siebie, w rownej wysokei do 10 warstw. tadowanie i wytadowywanie zaleangykonywa za pomog
zmechanizowanych wdzer do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkéement luzem mi@ by
przewaony w zbiornikach transportowych (np. wagonach,@erodach), czystych i wolnych od pozosfate
poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulegaiszczeniom podczas transpoftodki transportu powinny iy
wyposaone we wsypy i urgdzenia do wyladowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych dma transportow@dowolnymisrodkami
transportu w fabrycznie zamkitych pojemnikach lub opakowaniach, chegyich je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny byrzewaone w sposéb odpowiaday wymaganiom wigciwej
SST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-NM@OO ,Wymagania og6lne” [5] pkt 5.
5.2. Podtae i koryto

Grunty podtaa powinny by niewysadzinowe, jednorodne idme oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przezaaia, zgodnie z dokumentagjrojektovy.

Koryto pod podbudowlub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami3$4.01.01 [6].

Koryto musi mié skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeatajektovs.

5.3. Konstrukcja nawierzchni



Konstrukcja nawierzchni powinna dyggodna z dokumentagcprojektovs lub ST (przyktady
konstrukcji nawierzchni podagakczniki 3 i 4).

Konstrukcja nawierzchni ni@ obejmowaé utozenie warstwyscieralnej z betonowej kostki brukowej
na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowes podbudowie,
b) podsypce piaskowej ririelonej bezpérednio na podtzu z gruntu piaszczystego.

Podstawowe czynsoi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygtowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zapy@@mentowo-piaskoay obejmug:

1. wykonanie podbudowy,

2. wykonanie obramowania nawierzchni (z kgamikow, obrzey i ew. sciekow),
3. przygotowanie i r@zielenie podsypki cementowo-piaskowej,

4. ul@enie kostek z ubiciem,

5. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowgjpetnienie m szczelin,

6. wypeltnienie szczelin dylatacyjnych,

7. piekgnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskopefistawowych czyndoi jest mniej, gdy nie
wystepujg zwykle poz. 1, 67, a poz. 3 dotyczy podsypkigkiowej, z&poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podstves betonowej kostki brukowej powinien by
zgodny z dokumentagprojektovy.

Wykonanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom wiéciwej SST, np.:
a) D-04.01.0104.03.01 ,Dolne warstwy podbudow oraz oczyszczeskeopienie” [6],

b) D-04.04.0804.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego raaadznie” (z kruszywa naturalnego lub
tamanego) [7],

c) D-04.04.04 ,Podbudowa z ttucznia kamiennel@d,”

d) D-04.05.0004.05.04 ,Podbudowy i ulepszone pagia gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi” [9],

e) D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu”,[10]
f)  D-04.06.01b ,Podbudowa z betonu cementowdg].

Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiadaymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub
indywidualnie opracowanym ST zaakceptowanym prreyriera.

5.5. Obramowanie nawierzchni



Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert lzgodny z dokumentagprojektows lub ST.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala indremateriaty do wykonania obramoiva
powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawznikOw, obrzey i ew. wykonanigciekdw przykrawznikowych powinno by zgodne
z wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.01a [13]008)2 a [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza zaleca siustawiad przed przysipieniem do uktadania nawierzchni z kostki.
Przed ich ustawieniem, pgdane jest ulzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szerékio
nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kragnikow lub obrzey.

5.6. Podsypka
Rodzaj podsypki i jej gruldé powinny by zgodne z dokumentagcprojektovg lub ST.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala injbagrubd¢ podsypki powinna wynosipo
zageszczeniu 35 cm, a wymagania dla materiatow na podsypéwinny by zgodne z pktem 2.3.
Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej gidb@odsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk piaskove nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rogieli¢ i zagz$ci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgott optymalne;.

Podsypk cementowo-piaskoyvstosuje s z zasady przy wyspowaniu podbudowy pod nawierzchni
z kostki. Podsypkcementowo-piaskosvprzygotowuje s w betoniarkach, a naginie rozciela s¢ na
uprzednio zwitonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspoéiczynnika wodnocementowego od 0,25 d6,0,3
- wytrzymaldci nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, R = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnéé uktadanej podsypki powinna byaka, aby pdcisni¢ciu podsypki w dioni
podsypka nie rozsypywataesinie byto na dtonkladéw wody, a po na@migciu palcami podsypka rozsypywata
si¢. RoZcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wepza uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do
4 m. RoZcielona podsypka powinna byprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami
(np. kcznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Jeli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemeoipiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy ja polat wodg w takiej ilosci, aby woda zwityta cah gruba¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej
zaprawy mae wyprzedzé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Caltkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoaprava musi by zakaiczone przed rozpoeziem
wigzania cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brubwych
5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz@gia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwi inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul?2a?az deseich uktadania
(przyktady podano w zat. 5) powinny bggodne z dokumentagcprojektowy lub ST, a w przypadku braku
wystarczajcych ustalé Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje d&a@atowania laynierowi.
Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, kospasobu uktadania i wytwérni kostekzymier maze
poleck Wykonawcy ut@enie po 1 hwstkpnie wybranych kostek, watznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2.Warunki atmosferyczne



Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca siwykonywa przy
temperaturze otoczenia niezszej ni +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni §& w ciagu dnia
temperatura utrzymujeesiv granicach od @ do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewanegprzymrozki
kostlke nalery zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. nmaitze stomy, papitp.).

Nawierzchng na podsypce piaskowej zaleca wiykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.
5.7.3.Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnadbyykonana z elementdéw o jednakowej grédioNa
wigkszym fragmencie rob6t zalecg stosowa kostki dostarczone w tej samej partii materiatktérej
niedopuszczalneas6zne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mazna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie ¢czne zaleca siwykonywa® na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikoyeh
pod wzgtdem ksztattu lub wymaggjych kompozyciji kolorystycznej uktadanych desemizorénych
wymiardw i ksztattdw kostek. Uktadanie kostek pomiiwykonywa przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztaicie, tak aby
uktadarka mogta przendst palety warstw ksztattek na miejsce ich uwenia z wymagandoktadndcia. Kostka
do uktadania mechanicznego niezmani& duzych odchytek wymiarowych i musi Byodpowiednio
przygotowana przez producenta, tj.a@na na palecie w odpowiedni wzér, bez delua potéwek i dziewgiek,
przy czym kada warstwa na palecie musicdhyobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykkoigt
przywieraly do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsasi by wsparte pragbrukarzy, ktérzy uzupetniagj
przerwy, wyrabiaj tuki, doktadaj kostki w okolicach studzienek i krgwanikow.

Kostke uktada s okoto 1,5 cm wyej od projektowane] niwelety, poniewpo procesie ubijania
podsypka zagszcza si.

Powierzchnia kostek patonych obok urgdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazémw)
powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm powrgj powierzchni tych urgdzer oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej koryteksciekowych gciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgamikach, obrzgach i studzienkach naoa wywaé elementy
kostkowe wykaczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziesak, majicych wszystkie kragdzie rowne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztadt@ietypowych wymiarach, wadrprzestrzé uzupetnia
sie kostlg ciets, przycinam na budowie specjalnymi nadziami trycymi (przycinarkami, szlifierkami z targz
itp.).

Dzienny dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe] zalecamkmczye
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzatmipodsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utgonej na state. Przed dalszym wznowieniem robétygarycznie utaong nawierzchrg na
podsypce piaskowej nalg rozebré i usura¢ wraz z podsypk

5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalgy przeprowadzi za pomog zag;szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostarz
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie walkywaé walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadzé od krawdzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczanie
w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierdai powierzchniowe magby¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtnym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzéme pknicte) naley wymienic na kostki cate.

5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne



5.7.5.1. Spoiny
Szeroké¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopaaiennych kostek brukowych zaleca aby osie spoin porgzy
diuzszymi bokami tych kostek tworzyly z @girogi kgt 45°, a wierzchotek utworzonegathk prostego
pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku dfpapodhznego nawierzchni.

Po utaeniu kostek, spoiny natg wypetni:
a) piaskiem, spetniggym wymagania pktu 2.3 c),§enawierzchnia jest na podsypce piaskowej,

b) zapraw cementowo-piaskoay spetniajca wymagania pktu 2.3 d), §& nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypanitstgy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho
lub, po obfitym polaniu wag- wmieceniu papki piaskowej szczotkami wedplie rozgarniaczkami z piorami
gumowymi.

Zapraw cementowo-piaskogvzaleca si przygotowa& w betoniarce, w spos6b zapewn@j jej
wystarczajca ptynnas¢. Spoiny mana wypeiné przez rozlanie zaprawy na nawierzghinmagarnianie jej w
szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérgamowymi. Przed rozpoeeiem zalewania kostka powinna
by¢ oczyszczona i dobrze zwina wod. Zalewa powinna catkowicie wypetngpoiny i tworzy monolit z
kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawementowo-piaskoymnalery zabezpieczyprzed zalaniem i
szczeliny dylatacyjne, wktadgj zwinicte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawementowo-piaskoswmnawierzchng nalezry starannie oczgic;
szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek koloyolwi z rénymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cemenfmagkowej i wypetnianiu spoin zapraw
cementowo-piaskoyy nalery przewidzi€ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odleggach zgodnych z
dokumentagj projektowg lub ST wzgédnie nie wekszych nk co 8 m. Szeroki szczelin dylatacyjnych
powinna umaliwia¢ przegcie przez nie przemieszazerywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w
okresie letnim, lecz nie powinnadynniejsza ni 8 mm. Szczeliny te powinny byvypetnione trwale zalewami
i masami okréonymi w pkcie 2.3 e). Sposob wypetnienia szczpbminien odpowiadawymaganiom SST D-
05.03.04a [12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne rglstosowé dodatkowo w miejscach, w ktérych wygtije
zmiana sztywnéri podiaza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowgell szczelinami dylatacyjnymi
w podbudowie itp.). Zalecagsivykonywa szczeliny podiane przysciekach wzdta jezdni.

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng na podsypce piaskowej ze spoinami wypetionynslpém mana oddé do wytku
bezpdrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchng na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigreymi zapravg cementowo-
piaskows, po jej wykonaniu naley przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o gruloi od 3,0 do 4,0 cm i
utrzymywa ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywik2otygodni (przy temperaturZesdniej
otoczenia nie rizej ni 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszejierzchni nalery oczyécic¢ z piasku
i mozna oddd do wytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT



6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania 0gdlib] pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyskéa wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasaw
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodaip deklaracje zgodrai, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.),

- wykond& badania wisciwosci materialdw przeznaczonych do wykonania roboteddéne w pkcie 2,
—  sprawdd cechy zewetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z koptidaje tablica
2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegolnienie Czestotliwos¢ bada dovgll?sr;(i(z:glne
bada i pomiaréw
1 | Sprawdzenie podia i koryta Wg SST D-04.01.01 [6]

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytychnyc

wymienionych w pkcie 5.4

3 | Sprawdzenie obramowania wg SST D-08.01.01a [13];
nawierzchni D-08.01.02 [14]; D-08.03.01
[15]; D-08.05.00 [16]
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiargmiezaca kontrola w 10 punktachWg pktu 5.6;
liniowym lub metod niwelaciji) dziennej dziatki roboczej: odchyiki od
grubasci, spadkow i cech projektowanej
konstrukcyjnych w poréwnaniy grubgci +1 cm
z dokumentagj projektowy i
specyfikacy
5 | Badania wykonywania kostki

nawierzchni z

a) zgodn& z dokumentagj Sukcesywnie na kalej dziatce -
projektowg roboczej
b) polaenie osi w planie Co 100 m i we wszystkich Przesunjcie od osi
(sprawdzone geodezyjnie) punktach charakterystycznych| projektowanej do 2
cm
c) rzdne wysokéciowe Co 25 mw osii przy Odchylenia: +1 cm
(pomierzone instrumentem krawedziach oraz we -2¢cm
pomiarowym) wszystkich punktach
charakterystycznych
d) roéwndéé¢ w profilu podiznym | Jw. Nieréwndci do 8
latg czterometrow) mm
e) rowné¢ w przekroju Jw. Przéwity miedzy

poprzecznym (sprawdzonadat
profilows z poziomnigq i

pomiarze przéwitu klinem

tata a powierzchry
do 8 mm




cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metod
niwelacji)

f)  spadki poprzeczne Jw. Odchytki od

(sprawdzone metachiwelacii) dokumentacji
projektowej do
0,3%

g) szerok& nawierzchni Jw. Odchytki od
(sprawdzona przymiarem szerokdci
liniowym) projektowanej do

+5cm

h) szeroké& i glebokasé W 20 punktach Wg pktu 5.7.5

charakterystycznych dziennej
dziatki roboczej

wypetnienia spoin i szczelin
(ogledziny i pomiar przymiaren
liniowym po wykruszeniu dtug.
10 cm)

i)  sprawdzenie koloru kostek i
desenia ich utzenia

Wg dokumentacji
projektowej lub
decyzji Inzyniera

Kontrola biezagca

6.4. Badania wykonanych rob6t

Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtikikowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukezeniu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszczegoblnienie bada pomiaréw

Spos6b sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygtu zewgrtrznego
nawierzchni, krawznikéw, obrzey,
sciekow

Wizualne sprawdzenie jednorodicd
wygladu, prawidtowdci desenia,
koloréw kostek, sgkan, plam,
deformaciji, wy-kruszg, spoin i szczelin

2 | Badanie polzenia osi nawierzchni w

planie

Geodezyjne sprawdzenie paémia 0si cO
25 m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesuygia wg tab. 2, Ip.
5b)

3 | Rzdne wysokéciowe, rownd¢
podiuzna i poprzeczna, spadki
poprzeczne i szeroké

Co 25 mi we wszystkich punktach
charakterystycznych (wg metod i do-
puszczalnych wartgi podanych w tab.
2, Ip. od 5c do 59g)

4 | Rozmieszczenie i szerakospoin i
szczelin w nawierzchni, pogdzy

wypeltnienie spoin i szczelin

kraweznikami, obrzéami, sciekami oraz

Wg pkiu5.515.7.5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogolne” [5] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjkesstki brukowe;.



Jednostki obmiarowe robét towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpwe
(podbudowa, obramowanie itpg sstalone w odpowiednich SST wymienionych w pktaehi 5.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” [5] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, ST | wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
—  przygotowanie podia i wykonanie koryta,
—  ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod ktanki, obrzeza, scieki,
- wykonanie podsypki pod nawierzcini
—  ewentualnie wypetnienie dolnejeézi szczelin dylatacyjnych.

Odbiér tych robét powinien Idyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaog6ine”
[5] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrégi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [5]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- przygotowanie podia i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatléw i sgitz,
- wykonanie podsypki,
- ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,

- utazenie i ubicie kostek,



- wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnye nawierzchni,

-  piekgnacg nawierzchni,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badawymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie spetu.

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obgemob6t towarzysgych
(jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powingy¢ bjete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych
zakres jest ok&tony przez SST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

9.3. Sposobb rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz SST obejmuje:

—  roboty tymczasowe, ktdre potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespgzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

—  prace towarzysee, ktére g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaneoth6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. &2 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodwwdodotyczce cementu
powszechnegozytku
PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagametody bada
PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezmanych i zwazanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictvigowym (W okresie
przegciowym mana stosowaPN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowy£tir i mieszanka, PN-B-
11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane agierzchni
drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kywga naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek)
4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Sgemyjh pobierania probek, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanpjocesow
produkcji betonu

2.
3.

10.2. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

5. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

6. D-04.01.0%04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skrapien

7. D-04.04.06:04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

8. D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego

9. D-04.05.0604.05.04 Podbudowy i ulepszone podiz gruntow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi

10. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

11. D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego

12. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzaghbetonu cementowego
13. D-08.01.01a Ustawianie kraimikow betonowych

14. D-08.01.02a Ustawianie kramnikéw kamiennych

15. D-08.03.01 Betonowe obezechodnikowe

16. D-08.05.00 Scieki



11. ZAL ACZNIKI

ZAL ACZNIK 1

Przyktady ksztattow betonowej kostki brukowej

a) Najczsciej spotykane ksztalty kostek i sposoby ich ukfaada
(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibropragmnego, 1998)

a b ( d
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Podstawowe ksztatty kostek (wg W. Grzybowska, Blizski: Nawierzchnie kostek betonowychswietle
doswiadcze zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)

Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczreydlazan w jodetke,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wian w rzedy proste.

Ksztaltki zacienione - typ kostki zapewnjigy dobry rozktad obgizenia.



' [
L -
Kategoria A c oo E (1) F (1)
i (2) J{2) K (2)
Q (2 P (2] Q=3
u Vo2
Kategoria B
Kategoria C
Kategoria A: kostki zagbiajace sé wzajemnie na wszystkich czterech bocznych
sciankach - spoiny nie rozszerzaj¢ pod ruchem
Kategoria B: kostki zabiajace s¢ wzajemnie na dwoch bocznyétiankach
- utrudnione rozszerzanie spoin réwnolegle do osllyznej elementow
Kategoria C: kostki nie zahiaja sic wzajemnie - wymagana jestdudoktadnéc
uktadania kostek o jednakowych wymiarach
ZAE ACZNIK 2

Zalecane grulimi betonowej kostki brukowej

(wg: A. Becher, Z. Gustowski — Jak wyka@nawals nawierzchng z kostki brukowej, ,Materiaty Budowlane” nr
5/2005)

W zaleznosci od rodzaju zastosowania kostek w nawierzchnimagrzyjmowa nastpujaca
minimalry jej grubG¢:

a)4cm - w przypadku ruchu pieszego (npprmgdomowych chodnikach,
tarasach),



b)6lub 7cm - w przypadku ruchu piesziegojazdéw niemechanicznych oraz
mato intensywnego ruchu samochodéw o masie dg 3,5 t

c)8cm - w przypadku intensywnego ruchuaamdow osobowych,
ciezarowych i innych aizkich pojazdéw,
d) 10 cm - w przypadku najbardziej intensggm obcizenia, np. na placach

przemystowych, przy ggtym ruchu cgzkich pojazdéw.



ZAt ACZNIK 3

Przyktadowe konstrukcje nawierzchni z betonoweghkidsrukowej na ulicach

(wg W. Brylicki: Zadanie dla specjalistow, ,Budowehivo-Technologie-Architektura”,
nr specjalny, 2005 r.)

1. Kategorie ruchu do ustalenia konstrukcji nawdbra

Kategoria ruchu

Lp. Przeznaczenie nawierzchni
(liczba pojazd6éw poréwnawczych
0 nacisku do 80 kNA#pas/24 h)
1 .ChOankI,SCI&kI. rowerowe i cagi pieszo- Bardzo lekki
jezdne tylko wygtkowo wykorzystywane
przez samochody dostawcze i samochody Ro/do 4

oczyszczania
2 | Ulice osiedlowe, parkingi samochodéw
osobowych, na ktorych okazjonalnie

zatrzymug Sic samochody ezarowe oraz Bardzo lekki
rzadko uytkowane przez samochody
ciezarowe ulice i place Ri/5+11

3 | Ulice osiedlowe, strefy ruchu pieszego z
ruchem dostawczym, staleytkowane

parkingi samochoddéw osobowych z Lekki
nielicznym udziatem samochodow
ciezarowych i autobuséw R,/ 12+35

4 | Ulice zbiorcze, strefy ruchu pieszego z
cigzkim ruchem dostawczym, parkingi dla
samc_)chodow ezarowych i autobuséw oraz Rs / 36100
drogi przemystowe

Lekko<redni

2. Konstrukcje nawierzchni

Oznaczenia: a) warstwaieralna z drobnowymiarowych elementow betonowyatych ni
elementy sz&iokatne, b) warstwdcieralna z drobnowymiarowych elementéw
betonowych o ksztalcie sam@okatnym, c) warstwdcieralna z
drobnowymiarowych elementéw betonowychzaady ukladana bezgoednio na
warstwie mrozoodpornej odpowiedniej grdbio



2.1. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii
ruchu R — grubd¢ warstwy w [cm]

warstwa mrozoochronna

warstwa mrozoochronna

2.2. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii
ruchu R — gruba¢ warstwy w [cm]

Przypadek | Przypadek |
warstwa Scieralna H . B(B) warstwa scieralna 4.. 8 (8)
podsypka 3(3) podsypka 3(3)
podbudowsa 2 kru budowa 2 Kruszywa
lamanego stabilizowanago 12 (15) f;?nd anego stabilizowanego 15 (15)
mechanicznie mechanicznie
warstwa mrozeochronna warstwa mrozoochronna
Przypadek Il Przypadek Il
warstwa sciaralna H . B(6) warstwa scieralna -—. . 8.1(6)
podsypka 3(3) podsypka 3(3)
podbudowa z kru podbuldwa ztkg._llszyw
naturalnego stabilizowanago naturalnego stabiizowanego
mechan'rcgz?lie g 15(18) mechanicznie 18{20
warshwa mrozoochronna warshwa mrozoochronna
Przypadek Ill Przypadek lll
warstwa scieralna H . B(6) warstwa Scieralna H . 8 (6)
podsypka 3(3) podsypka 3 (3)
podbudowa z gruntu podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem 12 (15) stabilizowanego cementem 15 (15)
warstwa mrazoochronna warshwa mrozoochronna
Przypadek IV a) c Przypadek IV
warstwa scieralna H. B(B) warstwa scieralna —-- (&)
podsypka 3(3) podsypka a)
podbudowa
z chudego betonu 12{13)




2.3. Konstrukcja nawierzchni dla 2.4. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii ruchu
kategorii ruchu R— gruba¢ R3— gruba¢ warstwy w [cm]
warstwy w [cm]

Przypadek | . Przypadek |
warshwa scieralna 4.. warstwa mmra!na —.. 8(10) 1
podsypka 3(3) i
Fadhudm'.va z kruszywa mdbudmﬂfa Z kruszywa
amanego stabilizowanego 15 tamanego slab:llzuwanagi::
mechanicznie mechanicznie 20200 1f
warstwa mrozoochronna warstwa mrozoochronna
Przypadek Il i Przypadek Il
warstwa Sciaralna H . B warstwa scieralna H . 8 (10} 14
podsypka 3 podsypka 3@
podbudowa 2z Kruszywsa podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego rraturalnegu stabilizowaneg
mechanicznie mechanicznie
25(25) 1
warstwa mrozoochronna
warstwa mrozoochronna
Przypadek Il Przypadek Il
warstwa scieralna _. . 8 warstwa scieralna H - (10) 15
podsypka 3@ 3
podbudowa z gruntu pc:dbul:h::wa z gruntu

stabilizowanego cementam 15 stabilizowanego cementem

15(14) 12

warstwa mrozoochronna warshwa mrozoochronna

Przypadek IV : Przypadek IV a)
warstwa scieralna —.. 8 warstwa mleralna 5 {10} 1s
podsypka 3 podsypka 3 (3) g

podbudowa 15 podbudowa
z chudego betonu z chudego betonu 15012) «
warstwa mrozoochronna warstwa mrozoochronna



ZAr ACZNIK 4

Zalecone konstrukcje nawierzchni z betonowej kdstiukowej na drogach publicznych
(wg rozporadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjreza 2 marca 1999 r.

w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odfarla drogi publiczne i ich
usytuowanie, Dz.U. Nr 43, poz. 430)

Nawierzchnia w rejonie przystanku autobusowegqatarzu G1 o module spgystasci
(wtérnym)> 120 MPa)

1.1. Drogi o ruchu kategorii KR3 (#B35 osi obliczeniowych 100 kN/pas/d9b

a) b)
g Warstwa Scieralna z kostki Warstwa scieralna z kostki
betonowej betonowe|
= 3 Podsypka piaskowo- Podsypka piaskowo-
-Cementowa -cemeantowa
e, Podbudowa zasadnicza z Fodbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20 chudego betonu
Podbudowa pomocnicza z
. gruntu lub kruszywa
A3 stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

1.2. Drogi o ruchu kategorii KR4 (336000 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dpb




e Warstwa scieralna z kostki
betonowej

= Podsypka piaskowo-
-cementowa

+ Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

b)

20

16

Warstwa Scleraina z kostki
betonowe|

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

1.3. Drogi o ruchu kategorii KR5 (1062000 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dpb

a)
8 = Warstwa Scieralna z kostki
5 betonowej
A
+ Podsypka piaskowo-
-cementowa

2 * Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

gt A7

Warstwa Scieralna z kostki
betonowe|

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego belonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

2. Nawierzchnia jezdni drég klasy L (lokalnycH) dojazdowych) w strefie zamieszkania

(na podtau G1 o module sgpeystasci (wtdérnym)= 100 MPa)




g « Warstwa scieralna z kostkl
betonowej

» Podsypka piaskowo-
-cementowa

» Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego
stabilizowanego
mechanicznie lub Bucznia
kamlennego

3. Nawierzchnia chodnika

a) z dopuszczeniem postoju samochoddéw o masie cajowt500 kg, na podia G1 o
module spgzystasci (wtdrnym)= 80 MPa

+ Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

» Podsypka piaskowa

+ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturainego stabilizowanego
mechanicznie lub Hucznia
kamiennego

b) wytacznie dla ruchu pieszych

« \Warstwa scieralna z kostki
betonowej

+ Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

4. Nawierzchnigciezek rowerowych



« Warstwa scieralna z kostki
betonowej

+ Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

5. Nawierzchnia przeznaczona do postoju pojazdéadni manewrowej (m.in. na parkingu)

5.1. dla samochoddéw o masie catkowite}500 kg, na podiau G1 0 module spgystadsci
(wtérnym)= 100 MPa

« Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

 Podsypka piaskowo-
-cementowa

« Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
26 naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tucznia
kamiennego

5.2. dla samochoddéwggiarowych na podtau G1 o module spgystasci (wtdrnym)
> 120 MPa



a) b)

8 = Warstwa scieralna z kostki ] « Warstwa scieralna z kostki
betonowe; betonowe
= Podsypka piaskowo- R » Podsypka piaskowo-
-cementowa -cementowa

+ Podbudowa zasadnicza z
gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym

+ Podbudowa zasadnicza z
tlucznia kamiennego

8 « Warstwa scieraina z kostki « Warstwa scieralna z kostki

betonowe betonowej

* Podsypka piaskowo- + Podsypka piaskowo-
-cementowa -cementowa

» Podbudowa zasadnicza z + Podbudowa zasadnicza z
kruszywa lamanego lub chudego betonu
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

ZAL ACZNIK 5

Przyktady deseni uktadania betonowych kostek brylabwiwg literatury podanej w zat. 1)

a) desé w jodelke

LT

wykonczenie z infutami prostopadie z przycinaniem kostek




b).desé w rzedy proste C) desekoszykowy
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d) wzory dekoracyjne




